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A funcao de utilidade indireta (V) é definida por

V(p, m) = U(x" (p, m)
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Funcao de utilidade:
U(x1, x2) = min{axy, x, }

Funcao de demanda:

“ ) ( m am >
X Y 7m = Y
P b2 p1+apx pi+ap;

Funcao de utilidade indireta:

v ) , { m am } m
,p2,m) =min< a , R R
P p1+apy pi+ap; p1 + ap;
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Homogénea de grau zero;
nao decrescente em relacdo a renda;
nao crescente em relacdo aos precos;
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se ela for diferenciavel,
oV(p,m)

x;(p,m) = — avf():;im) (Identidade de Roy)

om
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Identidade de Roy e quase convexidade

Considere p >> 0 e m quaisquer.
Denote x = x*(p, M) de sorte que V(p, m) = U(X).

Para qualquer outro vetor de precos p > 0, se a renda for dada por
m=p-% V(p,m) > U=V (p,m)).

Assim, p resolve o problema de minimizar V(p, m) dada a restrigao
m=p-X

O lagrangeano desse problema é

Z=V(p,m)—A(p-x—m)



Identidade de Roy e quase convexidade (continuacao)

As condig¢oes de minimo de primeira ordem devem ser verificadas

para p = p:

V(p,m)+ Ax; =0, parai=1,...,L




Identidade de Roy e quase convexidade (continuacao)

A condicdo de minimo de segunda ordem também deve ser atendida
emp =p.
Esta requer, que a funcao objetivo, V(p, m) seja localmete

quase-convexa no ponto p, m.

Como esse resultado é valido para quaisquer p > 0em > 0, a
funcao de utilidade indireta é globalmente quase convexa.

Note que a quase convexidade da funcao de utilidade indireta nao
depende de qualquer hipdtese de convexidade da funcao de
utilidade.
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Identidade de Roy: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m
m
)’22 1
p1
% 24 P1
2 V(p, m)
Inclinacao da linha cinza é %;. Inclinagao da curva laranja é — —————.
= V(p, m)
am
‘ o i i X ‘,’/:‘ V(p, m)
Assim, em (p1, M) devemos ter x, (p1, 1, /1) = % -
( 7
5=V (p, m)
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Exemplo: preferéncias Cobb Douglas
a\®/ b b - a+b
v ) ) = 7 7
e =(5) () (&55)
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Exemplo: preferéncias Cobb Douglas
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v ) ) = 7 7
e =(5) () (&55)

D o pmm) = —a e (B (Lm N
ap1 P1, P2, - Pﬁl—H P2 a—i—b

0 a\?® [/ b\° matb—1
o Y (P1p2,m) = (a+b) <p1> <p2> (at bye?
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Exemplo: preferéncias Cobb Douglas

=G () (20

O (b)Y [\

ap1 P1, P2, = a+1 . a+b

s a\“/b\° a+b—1

om (phpZa m) (a + ) <P1> <P2> (a + b)“+b
& o

_£:a+m;:>ﬁ*(m,pz,m)
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Exemplo: complementares perfeitos

am

V(p1, p2, m) = ———
(p1;p2, m) 1+ ap)

0 am

—V y P2, M) = —F——
op et (p1 + ap2)?

0
%V(Phpbm) ?

"~ pi+ap
2 m
Ipr *
—5 = . =X 3 , M
2 = bt ap, 1(p1, p2, m)
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Minimizacao de gastos e fun¢oes de dispéndio e demanda

compensada

13



O problema da minimizacao do gasto

Considere o problema de escolher a cesta de bens x para uma
consumidora de modo a minimizar o custo com a aquisi¢ao dessa

cesta,
p-x

atendendo a um requisito de utilidade minima
Ux) > 1
e as condicOes de consumo nao negativo,

X,'ZO.

14



O problema de minimizacao de gasto

O lagrangeano do problema é

Z =p-x—\NU(x —u]+z,u,x,

Assumindo nao saciedade local, as condi¢bes de 1* ordem implicam

U(x) =1

_Piwbi ey
UMg;

Com p; = 0 caso, na solucao 6tima, x; > 0 e pu; > 0.

15



Minimizacao de gasto: propriedades da solucao

Caso na solucéo x;, x; > 0,

N P _ P UMg pi
UMg, UMg,  UMg;, p;

A € o custo marginal da utilidade.
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Minimizacao de gasto: propriedades da solucao

Caso na solucéo x;, x; > 0,

N P _ P UMg pi
UMg, UMg,  UMg;, p;

A € o custo marginal da utilidade. Caso na solucao x; = 0 e x; > 0,

yo P R ¥ B (=) UMg; < Pi
UMg; UMg; UMg; = p;
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Solucao grafica

i \ As curvas de nivel da fungao
objetivo tém a forma

pi1x1 + p2x; = g em que g é um
parametro que corresponde ao
gasto.

Elas sdo chamadas de linhas de

iso custo ou de iso gasto.

X1
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Solucao grafica

4 As curvas de nivel da fungao

objetivo tém a forma

pi1x1 + p2x; = g em que g é um
parametro que corresponde ao
gasto.

Elas sao chamadas de linhas de
iso custo ou de iso gasto.
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ainda tem ponto em comum com essa curva de indiferenca.
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Solucao grafica

Y As curvas de nivel da funcgao

objetivo tém a forma

p1X1 + pax; = g em que g é um
parametro que corresponde ao
gasto.

Elas sao chamadas de linhas de

2 iso custo ou de iso gasto.
2 Quanto menor g, mais abaixo e a

esquerda estao essas linhas.

h X1 . . -
Sua inclinacao é p;/p,.

A curva de indiferenca associada ao nivel de utilidade @ é a restricao do
problema. A solugao, (hy, hy), esta na linha de iso custo mais baixa que
ainda tem ponto em comum com essa curva de indiferenca.

Nessa solucao |TMS| = p1/pa.
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Funcao de demanda compensada

A fungéo h(p, u) = (h(p, u), ..., hi(p, u)) que retorna a cesta de
bens que resolve o problema de minimizacao do gasto é denominada

funcao de demanda compensada ou funcao de demanda hicksiana.

O componente h;(p,u), i=1,...,L, é denominado funcdo de

demanda compensada ou fun¢ao de demanda hicksiana pelo bem i.

18



A funcao dispéndio

A funcao dispéndio, notada por ¢(p, u), é a fungio que determina o
gasto 6timo associado ao problema de minimizagao de gasto. Ela é
definida por

e(p,u) =p-h(p, u)

19



Exemplo: preferéncias Cobb Douglas

U(xy, x2) = x8x?
Condigoes de primeira ordem:

1 axp 1
P ax_p
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| | P2 b x; P2
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Exemplo: preferéncias Cobb Douglas

U(xy, x2) = x8x?
Condigoes de primeira ordem:

1 axp 1
P ax_p

™S| =
| | P2 b x; P2

e Uba,x)=u=xxl=u

Resolvendo para x; e x, encontramos

at+bh
h1(p17p27 U) = uﬁ <p22>

b\ a5
ha(p1, pa, u) = uwt <p1>

20



Exemplo: preferéncia Cobb Douglas (continuacao)

A funcao de dispéndio é obtida aplicando-se sua definigcao

e(p1, p2, u) = prhi(ps, p2, u) + p2ha(ps, p2, u)
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Exemplo: preferéncia Cobb Douglas (continuacao)

A funcao de dispéndio é obtida aplicando-se sua definigcao

e(p1, p2, u) = prhi(ps, p2, u) + p2ha(ps, p2, u)

a+b b\ @b
N
1
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Exemplo: preferéncia Cobb Douglas (continuacao)

A funcao de dispéndio é obtida aplicando-se sua definicao
e(p1, p2, u) = prhi(p1, p2, u) + paha(pr, p2, u)

b

1 p2 a\ atb 1 P1 b> aib
e . ,u) = U atb — _|_ yatb ==
(1, p2, u) = p <p1 b> P2 (pz a

Ou, ap6s algumas manipulagoes algébricas,

tpupn ) =Byt (5 ()7
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A lei da demanda compensada

Considere p°, p', e u quaisquer. Por definicao
U(h(p®, u)) = u = U(h(p", u).
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A lei da demanda compensada

Considere p°, p', e u quaisquer. Por definicao
U(h(p°, u)) = u= U(h(p', u)). Entao,

p’ - h(p’,u) <p”-h(p',u) = —p°- [h(p',u) — h(p’,u)] <0
p'-h(p',u) <p'-h(p’ u)=p'-[h(p',u) —h(p’,u)] <0

Somando as duas desigualdades, obtemos

(p' = p°) - [h(p',u) —h(p’,u)] <0

22



A lei da demanda compensada

(p' = p°) - [h(p',u) = h(p’,u)] <0
Reescrevendo com notacdo de somatoria, obtemos

L

Z(pl1 - p?)(hi(p1> u) - hi(pov u)) S 0

i=1
Considere um bem k qualquer e assuma que, para todo i # k,

p! = p). Nesse caso, a expressao acima se reduz a

(pr — p)[hi(p', u) — hi(p°, u)] <0,
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A lei da demanda compensada

(p' = p°) - [h(p',u) = h(p’,u)] <0
Reescrevendo com notacdo de somatoria, obtemos

L

Z(pl1 - p?)(hi(p1> u) - hi(pov u)) S 0

i=1
Considere um bem k qualquer e assuma que, para todo i # k,

p! = p). Nesse caso, a expressao acima se reduz a

(pr — p)[hi(p', u) — hi(p°, u)] <0,

o que s6 pode ocorrer quando a variagao na demanda compensada,
hi(p', u) — hi(p°, u) ndo tem o mesmo sinal que a variagdo no

1 0
preco, py — Py-

23



Propriedades da funcao dispéndio

Nao cecrescente em relacao aos pregos:

p' >p’ = e(p',u) > e(p’, u)
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Propriedades da funcao dispéndio

Nao cecrescente em relacao aos pregos:

p' >p’ = e(p',u) > e(p’, u)

Homogénea de grau 1 em relagao aos precos, isto é Voo > 0:

e(ap, u) = ae(p, u)

Nao decrescente em relacdo a utilidade:

u' > u® = e(p,u') > e(p, u°)

24



Propriedades da funcao dispéndio (continuacao)

Concava em relagdo aos precos, ou seja, para qualquer 0 < o < 1,

e(ap’ + (1 - a)p',u) < ae(p’, u) + (1 — a)e(p', u)

Lema de Shephard

0
8,0/ e(p, u) - h,‘(p, u)

25



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m

m 1

]:Iz’

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

m 1

b

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

m 1

b

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

m 1

ilz’

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

m 1

]:Iz’

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m

m 1

772 \(

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m

m 1

772 \\

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

m 1

iv *I\K
1

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

m 1

iv *I\K
1

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m

m 1

]:Iz’

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m

m 1

]:Iz’

By X1 P1

26



Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.
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Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.
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P1

m 1
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Lema de Shephard: ilustracao grafica com p, = 1.

X2 m

m 1

ilz b
p1
By X1 P1

Inclinacao da linha cinza é h;. Inclinacao da curva laranja é ﬁc(p. ).

Assim, em (p1, i) devemos ter i (py, 1. 0) = hy = /’/:‘ e(p, ).

26



Identidades importantes

X2 X2
m e(p,u)
P2 P2
x5 (p.m) ha(p.u)
P1 P1
P2 P2
XT(PJ") X1 'L'I(P:") X1
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Identidades importantes

X2 X2
g e(p,u)
P2 P2
X3 (pm) ha(p,u)
P1 P1
P2 P2
X (pom) X h(p,u) .
x(p, e(p, u)) = h(p, u) V(p, e(p,u)) = u
h(p, V(p, m)) = x(p, m) e(p, V(p,m)) =m
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Exemplo: preferéncias Cobb-Douglas

A funciao de utilidade indireta

=G () (20

Funcao dispéndio:

V(p17p27 e(p17p27 u)) =u

G G-

_a_ b
elpr,pa u) = (a+ B)usis (5) 7 (5)
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Exemplo: Substitutos perfeitos

A funciao de utilidade indireta
am

4 =
(phpZam) min{p1,apz}
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Exemplo: Substitutos perfeitos

A funciao de utilidade indireta
am

4 =
(phpZam) min{p1,apz}

Funcio dispéndio:

V(p1,P2, e(p1,p2, u)) =u
ae(PhPZy u) o

min{p1, ap}
u .
e(p1, p2, u) = — min{p1, apa}.
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Exemplo: Complementares perfeitos

A funciao de utilidade indireta
am
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(p1, p2, m) p1 + ap;
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Exemplo: Complementares perfeitos

A funciao de utilidade indireta

am

v ) ,ym)y= ———
(p1, p2, m) p1 + ap;

Funcio dispéndio:

V(PhPZa e(PhPZ, u)) =u

ae(p1,p2, u) _
p1 + ap>

u
e(p1, p2,u) = 2 X (p1 + ap2)
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